PROJEKTNR. 14518

Bilaga A - Informationskrav och validering
av BIM-modeller

Bilaga till projektrapporten ”Fran BIM till BOM - Obruten digital vardekedja,
steg1”



Innehall

B 211 ¢ (V1 o Lo PP PO OPP
3. GENOMFOIANAE c.eniiiiiiiii ettt et e e e e e
4. Utgangspunkter 0Ch avgranSNiNGar ......ceuueevueiiiieiiiieeiieeeieeerieeeteeeteerteeeseeraessneennnnns
B RESULAT ..ttt et e e e e e e
1. BEAst Informationsleveranskrav (IDS) .....c.veveiiiiiiiiiiiii e e ans
2. Avtalsstod for informationSKrav ........ccviviiiiiiiiiiiii e
3. Mappning mellan BIM OCh IFC ... ..ui et e e e
4. ValideriNGSLOSNING cucuinieiiiiiiiiiier i re e teteteteetenenensneasasasesassesasssnenensnsnsnsnsannes
5. Transformation fran IFC till PEPPOL......cieeeiiiiiiiei e eaees
6. Webbportal fOr ValideriNg ... et s s ee et te e e e e enens

LTS (B T AT 1 45T



1. Syfte

Arbetet bakom denna bilaga syftade till att etablera de informationskrav som kravs for
att BIM-modeller ska kunna anvandas som grund for automatiserad mangdavtagning,
inkop, offertforfragan och informationsutbyte enligt BIM2BOM-konceptet.

Utgangspunkten var att sakerstalla att ratt information finns i BIM-modellen redan i
projekteringsskedet, samt att informationen kan valideras och anvandas vidare i
standardiserade digitala processer.

Arbetet fokuserade darfor pa:
e kravstallning av BIM-modeller,
¢ informationsleverans enligt Oppna standarder,
e validering av modellinformation,
e koppling mellan BIM och BOM,

¢ samt forutsattningar for automatisk generering av Peppol XML-meddelanden.

2. Bakgrund

En central utmaning for digitalisering av byggprocessen ar att BIM-modeller ofta
innehaller varierande informationskvalitet och att kravstallningen skiljer sig mellan
projekt och bestallare.

For att mojliggdra automatiserade processer kravs att:

e ratt egenskaper finns pa ratt objekt,

e informationen struktureras pa ett enhetligt satt,

o modeller kan valideras maskinellt,

e och attinformationen kan ateranvandas i efterféljande processer.
Darfor adresserades fragan:

Vilken information maste finnas i BIM-modellen for att BIM ska kunna fungera som kalla
for inkop, kalkyl, offert och produktion?



3. Genomforande

Arbetet genomfordes i nara samverkan med BEAst Projekteringsutskott, Coreco,
Byggstyrning samt representanter fran bygg- och programvarubranschen.

Arbetet omfattade:
e utveckling avinformationskrav baserade pa BEAst modelleringskrav,
o framtagning av en Information Delivery Specification (IDS),
e utveckling av valideringsregler,
« framtagning av avtalsstod,
e utveckling av mappningar mot IFC,

¢ samtutveckling av verktyg for validering och transformation.

4. Utgangspunkter och avgransningar
Arbetet baserades pa:
e BEAst Modelleringskrav i tidiga skeden,
o befintliga datamallar,
e pagaende arbete kring nationella datalexikon,
e systemdatamallar och produktdatamallar,
e |FC sominformationsbarare.
Projektet avgransades till de informationsmangder som kravs for BIM2BOM-processen.

Under projektets genomfdorande saknades fardiga nationella datamallar, vilket innebar
att projektet fick utga fran tillgédngliga branschinitiativ och samtidigt forbereda for
framtida harmonisering.

5. Resultat

1. BEAst Informationsleveranskrav (IDS)

Projektets viktigaste leverans ar en Information Delivery Specification (IDS) for
BIM2BOM.

IDS definierar:



¢ vilka objekt som omfattas,

e vilka egenskaper som kravs,

e hur egenskaper ska struktureras,

¢ hurinformation ska valideras.
Informationskraven grupperades i Property Set (Pset) "BIP".
IDS kan anvandas for:

e kravstallning i projekt,

o stodi CAD-verktyg,

e automatisk validering av IFC-filer,

¢ verifiering infor informationsutbyte.

IDS utgor darmed den gemensamma informationskontraktet mellan projektering och
efterfoljande processer.

2. Avtalsstod for informationskrav

For att underlatta inférande utvecklades en avtalsbilaga i form av en avtalsguide.

Syftet ar att ge bestallare, entreprendrer och konsulter ett standardiserat satt att hanvisa
tillinformationskrav i avtal.

Avtalsguiden maojliggor att:
e informationskrav blir juridiskt tydliga,
e krav kan ateranvandas mellan projekt,

e BIM-leveranser far en tydligare bestallning.

3. Mappning mellan BIM och IFC

Projektet tog fram stod for hur egenskaper enligt BIM2BOM ska exporteras till IFC.
Sarskilt fokus lades pa:

¢ systemdatamallar,

e |IFC-egenskaper,

e export fran Revit.



En sarskild mappningsfil utvecklades for Revit for att sdkerstalla att ratt egenskaper
exporteras till IFC-formatet.

4. Valideringslosning

Projektet etablerade flera nivaer av validering:

IDS-validering

Kontrollerar att IFC-filen innehaller all obligatorisk information.

Typvalidering

Kontrollerar att typer och egenskapskombinationer ar unika och konsekventa.
Peppol-validering

Kontrollerar att informationen kan transformeras vidare till Peppol Catalogue XML.

Valideringen sakerstaller att endast modeller med tillracklig informationskvalitet gar
vidare i processen.

5. Transformation fran IFC till Peppol

Projektet utvecklade en teknisk kedja som mojliggdr automatisk transformation:
BIM > IFC > XML > Peppol Catalogue
Flera komponenter utvecklades:
e |FC2Peppol
e IfcConvert
e Peppol Transformer
e IFC2Peppol Web Application
Transformationskedjan innehaller dven kvalitetskontroller och MMlI-filtrering.

Endast objekt som uppfyller faststallda kvalitetskrav fors vidare.

6. Webbportal for validering

Som proof-of-concept utvecklades en webbportal som majliggor:

e uppladdning av IFC-filer,



e |DS-validering,

e IFC till XML-konvertering,

e visualisering av Peppol-kataloger,

e export avfardiga XML-meddelanden.

Portalen visar hur informationskraven kan operationaliseras i praktisk anvandning.

6. Slutsatser

Automatiserade BIM2BOM-processer forutsatter en betydligt hogre grad av
standardisering av BIM-information an vad som normalt férekommer idag.

Projektet visar att:
e informationskrav kan formaliserasiIDS,
e |FC-modeller kan valideras automatiskt,
¢ BIM-information kan transformeras till Peppol XML,

e och attinformationskvalitet kan kontrolleras innan data anvands i
inkbpsprocessen.

Den kanske viktigaste slutsatsen ar att digital sparbarhet och automatiserat
informationsutbyte inte primart ar ett integrationsproblem utan ett
informationskvalitetsproblem.

Om ratt information finns i BIM-modellen kan efterféljande processer automatiseras
med befintliga standarder.
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Bilaga B - Standardiserat
informationsutbyte och digital sparbarhet

Bilaga till projektrapporten ”Fran BIM till BOM - Obruten digital vardekedja,
steg 1”



Innehall
LI [ a1 C=To [ o114 T S P TP PR PP PP UPPPTRt 3
LI e (U} S F- | o 1] gV F= | G PP PP 3
2. AvBransNiNgar i ProJEKEET ..uuieiiiiiiir e et e e arar e e et re e e e e enens 4
3. Standarder OCH PriNCIPEE .. uu ettt et et et e see e eaeenenneaanns 5
L G ettt ettt et et ettt et et et et e en e ean et eaaeana s 5
10 ST PR PPRPPRRN 5
DatalexiKOn .....iuuiiiiiiii e e 6
Datamall cc.oeeniiiiiii e 6
(=T o] o Lo ] E S U PP PT PP 6
2. INfOrmMatioNSTLOAE . ... cuuiniiiii e e 8
T £ (=1 0 0 Tt 2 TR 9
4. Att identifiera data och aktdrer i system och projekt.......ceeeviviiiiiiiiiiiiininninenenen. 11
D PrOCESSKAITA . ettt e e e 13
1. Processkarta beskriVNiNg. ... oot ee e e e ens 13
6. KONCEPTDEVIS (POC) ..ttt ettt e e e e aeaese e s e e eenans 18
BegreppSTOrKlaring ..o e e e e e e e e aas 19



1. Inledning

BIM till BOM-arkitekturen etablerar en struktur dar projekteringens designmodeller
fungerar som ursprunglig informationskalla, ett strukturerat datalager i en gemensam

datamiljo mojliggér sammanstallning och validering, och en kontrollerad
transformation via IFC och Peppol skapar mangdliststrukturer for vidare anvandning.
Detta skapar forutsattningar for en mer automatiserad och sparbar
informationshantering mellan projektering, inkdp och senare for forvaltning.

Designmodellen innehaller ratt data fran boérjan
Informationen kvalitetssakras (IDS)

Omvandlas till strukturerad inkopsdata (BOM / Peppol)
Anvands direkt i inkop och offert

Resultat och urval av produktdata kan skickas tillbaka till modellen

1. Forutsattningar

Konceptbevis (POC) avgransas till att verifiera det tekniska informationsflodet fran BIM

till strukturerad inkopsforfragan.

Konceptuell systemkedja

BIM som informationskalla (skickar och tar emot information)
CDE som kan redigera data (tar emot och skickar information)

Képande system (som inkdps- och eller kalkylsystem) som mottagare (tar emot
och skickar information)

Saljande system som mottagare (tar emot och skickar information)

Kravstallning och kommunikation via standardiserat format som IDS, IFC och
Peppol med sparbarhet i systemen.

Processdemonstration

Oversiktligt processfléde fran design till inkdpsforfragan
Identifiera informationsévergangar mellan system

Demonstration med exempeldata



2. Avgransningar i projektet

Avgransningen ska tydliggora fokus i nuvarande etapp for att minska risken for
forvantningsglidning. Exempel pa vad som ej hanteras:

e Fullinkdpsprocess
o Alla produktvarianter
o Tillverkning mot lager/order
o Fakturameddelanden
e Komplett systemintegration
e Logistik och produktion
e Branschstandardisering av begrepp
e Verklig upphandling eller leverantorsforhandling
e Avtalslogik eller kommersiella regler
e Orderlaggning och ekonomiska transaktioner
e Driftklar IT-l8dsning
e Kalkylprocessen
o Alla produkttyper och specialfall
o Styckning, spillberakning eller produktionsanpassning

o Full hantering av alternativa produkter

Godkannande mellan kdpande och saljande system, sker med stod av Peppol
utanfor scopet av BIM till BOM, steg 1.

Notering kring krav pa projektinformation i IDS

Att hantera projektpart och projektinformation i samtliga transaktioner ar viktigt for att
fa en process med full sparbarhet, dock hanterar BIM till BOM bara transaktionerna nar
de kommitini det logiska informationsflodet. Hur IDS-validerade BIM-filer marks innan
de kopplas mot den gemensamma datamiljon hanteras inte inom ramen for BIM till
BOM men ar en komplettering som skulle gagna branschen. Det som avses ar framst
juridisk part som levererar information samt projektnamn och projektnummer.



3. Standarder och principer

Har definieras centrala begrepp och principer som anvands inom projektet for att
sakerstalla:

e Sparbarhet genom hela informationskedjan
e Konsekvent informationshantering mellan aktérer och system

e Gemensam forstaelse av datafloden fran design till inkop

IFC

IFC star for Industry Foundation Classes och ar en standardiserad struktur lagrad i ett
oppet filformat utvecklat av BuildingSMART International. Formatet ar beskrivet i ISO
16739.

Formatet anvands for att lagra och utbyta BIM-information mellan olika programvaror.
IFC ar strukturen som gor att BIM-modeller kan forstas av flera system — inte bara det
som skapade modellen. En IFC beskriver utéver geometri i 3D aven information.
Beskriver hur objekt hanger ihop, t.ex. vilket rum en produkt sitter i, vilket system den
tillhor, vilken vaning den ligger pa.

IFC kan anvands som underlag for kontroll och validering. Kontroller mot IDS, verifiering
mot regelverk, sdkerstallande av leveranskrav.

IDS

IDS star for Information Delivery Specification och ar en standard framtagen av
BuildingSMART International. Formatet anvands bade for kravstéallning och validering av
information. Det kan uttryckas som att det ar affarsregler kopplade till objekten som
beskriver vilken data som avtalsmassigt skall medfdlja som beskrivning.

e Detarigrunden ett maskinlasbart kravdokument som beskriver:
e Vilken information som ska finnas i en BIM-modell

e Varden ska finnas (vilka objekt/discipliner)

e Hurden ska vara strukturerad

Vilka varden eller format som ar tilldtna, ett digitalt facit eller en checklista — fast
lasbar av programvara.

Gemensamt sprak for kravstallning. Alla parter, bestéllare, projektorer, entreprendrer
och forvaltning kan anvdnda samma struktur. | stallet for otydliga texter, egna



excelmallar, projektunika listor sa far man en standardiserad kravmodell lagrad i en
eller flerafiler.

Datalexikon

Ett styrt och férvaltat repositorium av formellt definierade egenskaper och deras
attribut, som uppratthalls i syfte att sakerstalla konsistent och interoperabelt digitalt
informationsutbyte.

Datamall

En standardiserad, maskintolknings- och maskinlasbar struktur som organiserar
utvalda egenskaper fran, ett eller flera, datalexikon i syfte att beskriva ett objekt utifran
ett specifikt anvandningsomrade och livscykelskede.

Peppol

Peppol dr bade ett ramverk av informations-/meddelandestandarder for digitala
affarsmeddelanden, och ett distribuerat natverk for sédker och sparbar 6verféring av
dessa meddelanden. Det ar alltsa inte bara en meddelandestandard och inte bara ett
natverk, utan kombinationen av bada. Peppol bygger pa principen “anslut en gang - na
alla” vilket ar betydligt mer kostnadseffektivt dver tid jamfért med att bygga unika
integrationer for varje projekt och dess aktorer. Peppol natverket fungerar darmed
ungefar som Swish.

Punkt till punkt integrationer &r Peppol férenklar digital
kostsamma att utveckla och underhalla kommunikation i Supply Chain

Ur ett verksamhetsperspektivinnebar Peppol att information som redan finns i ett
system kan ateranvandas direkt i nasta system i vardekedjan, utan manuell
omformatering eller tolkning. Detta ar sarskilt relevant i bygg- och anlaggningsprojekt
dar manga aktorer, system och informationsévergangar samverkar 6ver lang tid.



I BIM till BOM anvands Peppol som det standardiserade transport- och formatlagret for
att bara strukturerad BOM-information fran projekteringens gemensamma datamiljo
vidare till kalkyl-, inképs- och leverantdrssystem.

— @schemelD

— cbc:ID — @schemeDataURI

— cbc:Name

o @schemeVersionlD

cac:ltem —

o cac:AdditionalltemProperty gl

— cbc:NameCode — @ListiD

cbc:Value

— cbe:ValueQuantity —| @unitCode

—| cbc:ValueQualifier

Informationsmodellen i ovan figur visar egenskaper enligt Peppol. De bl elementen
utgdr utdkningar som implementerats i samtliga tilldmpliga Peppol-dokument for att
bara datamallsrelaterad information.

Fakturameddelanden ar undantagna da de regleras av EN 16931,

Varfor Peppol ar relevant i BIM till BOM
Ur ett verksamhetsperspektiv bidrar Peppoli projektet till att:

e Gora BIM-information anvdndbar bortom projekteringen
e Skapa en obruten, digital informationskedja
e Minska manuellt arbete och feltolkningar
e Modjliggora skalbar samverkan mellan aktorer
Forbereda branschen for framtida krav pa transparens, sparbarhet och rapportering

Peppol &r darmed inte ett tekniskt sidospar, utan en strategisk mojliggorare for att
koppla samman design, inkdp och leverans i en gemensam digital struktur.



2. Informationsflode

Har beskrivs process schemat framtaget inom BIM till BOM, steg 1 i textform. Syftet ar
att forklara vad varje steg i processen innebar, vilken information som skapas,
transformeras eller foradlas samt vilka systemroller som agerar i respektive steg.
Processbeskrivningen ska fungera som ett gemensamt tolkningsstdd till processkartan
och ligga till grund for fortsatt losningsarkitektur.

Projektet syftar till att skapa en sammanhéangande digital informationskedja fran
projekteringens designmodeller till strukturerade underlag for inkopsforfragan, till svar
fran leverantor. Informationskedjan utgar fran att de mangder som skapasii
projekteringen ska kunna ateranvandas i flera efterfoljande processer utan att behova
aterskapas eller manuellt omstruktureras.

I informationskedjan betraktas designmodellen som den primara kallan till teknisk
information om byggnadsdelar och installationer. Objekt i modellerna beskriver
system, komponenter och byggdelar genom klassificering, funktionskrav och
identifierare. Denna information representerar i forsta hand ett designperspektiv, dar
objekt definieras som typer och system i modellen.

For att mojliggdra anvandning i andra processer behodver denna information levereras i
mangdlistor som en Engineering Bill of Materials (EBOM) och i ndsta steg utvecklas med
inkdp- och leverantdrsorienterade strukturer som Manufacturing Bill of Materials
(MBOM). Informationen hanteras i kommunikationen med ett standardiserat
elektroniskt meddelande i form av Peppol formatet.

Den vagledande principen ar att transformationen ska ske sparbart och kontrollerat,
utan att kopplingen till ursprungsobjektet i designmodellen gar forlorad och att varje
stegi kedjan dar information andras eller tillfors sker strukturerat sa att bade
forandringen och part som genomfort férandringen blir en del i det sparbara flodet.



3.5ystem 1,2, 3,4

1. Designdata

Har utfor projektdrerna sin design och konstruktion inom projekteringen i ldmpliga
CAD/BIM programvaror. Projektorerna berikar modellen med kravstallande egenskaper
och berakningar som skall verifiera de krav som designen skall uppfylla.

Designmodellen skall folja god praxis i sin uppbyggnad av geometri och information.
IDS filen som skall anvandas for att kontrollera leveransen bor dven nyttjas for att
“ladda” designmodellen med kravstallda parametrar kopplade till respektive
objektkategori.

Designmodellen skall exporteras till IFC formatet med korrekta installningar sa att
information placeras ratt enligt IFC standarden och den praxis som tilldmpasi
projektet. Regelfilen IDS skall anvandas for att kontrollera leveransen.

A. Transaktionslager-Black BOX

Overféring av information via IFC eller API.

2. Gemensam datamiljé (CDE)

Den part som tar emot leveransen for att skicka den vidare i processen dvertar nu
ansvaret for att informationen och exporten till ndsta steg ar korrekt, detta hanteras av
projektets eller bestallarens datasamordnare.

Har kan projektet komplettera med mer detaljerade krav, tillkommande objekt och
varden kan adderas tex logistikinformation, som nédvandigtvis inte ar representerad i
design data. Har representeras objekten 1:1 lika som i designmodellen.

Mottagaren bor validera den levererade informationen med stod av IDS kraven. Detta
bor kunna ske med stor grad av automation inom CDE plattformen men kan aven
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utforas med stod av manuell efterkontroll. Kvittens pa kontrollen bér kunna delas med
den part som har levererat informationen.

Den nu sammanstallda informationen overfors via ett standardiserat elektroniskt
meddelande i form av Peppol for éverforing till Buying System.

B. Transaktionslager-Black BOX

Overforing av information via Peppol (natverk)

3. Inkopssystem

Den part som tar emot leveransen for att skicka den vidare i processen dvertar nu
ansvaret for att informationen och exporten till ndsta steg ar korrekt. Kdpande system
ar ett system som maste aga sparbarheten i férandringar av mangder.
Kalkyl/inképssystemen ser olika ut hos olika entreprendrer. Detta ar ett generiskt krav
som behdvs i respektive bolags interna process.

Projektets inkopsorganisationen kompletterar informationen med detaljerade recept.
Har kommer forhallandet mot det designade objektet 1:1 att kompletteras till 1:N(a)
(méanga).

Projektets inkdpsorganisationen kompletterar informationen med inkdpspaket,
logistikinformation med mera.

Inképspaketen skall nu delges tankta leverantdrer via uppstyrda meddelanden, viss
information tex status och inkdpspaketsmarkning bor aterkoppla till CDE och Design
data.

C. Transaktionslager-Black BOX

Overforning av information via Peppol (natverk)

4. Séljsystem
Den part som tar emot leveransen for att komplettera den med faktisk
produktinformation. Séaljande system ar ett system som maste
aga sparbarheten i férandringar av mangder.

Leverantdrens organisation kompletterar med korrekt produktinformation samt
tillkommande artiklar for korrekt utforande baserat pa forfragan. Har kommer
forhallandet mot det designade objektet 1:N(b) vara specifikt fran Saljande system.

Svaret skall nu delges inkdpssystemet kopplat mot namngivet inkdpspaket.

Transaktionslager-Black BOX

Overférning av information via Peppol (natverk)

10
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4. Att identifiera data och aktorer i system och projekt

En avgorande princip i arkitekturen dr anvandningen av stabila och bestaende
identifierare. Dessa gor det mojligt att bibehalla relationen mellan modellobjekt,
extraherad data och efterféljande strukturer. Ddrmed kan sparbarhet sakerstéllas

mellan designmodell, gemensam datamiljd, inkdpssystem, saljsystem och tillbaka via
inkdpssystemet, gemensam datamiljé och designmodell. Informationen kan sedan

nyttjas inom forvaltning 6éver byggnadens livscykel.

Sparbarhet genom processen - Objekt och GUID

Samma objekt identifieras och foljer flodet fran design till leverantor och vidare till tillverkning genom en obruten digital trad.

0 Designdata

-

Do
Objektguid*  3I$19xqgP4e9fXbYS2hQw1
Systemguid**  37bead7a-564a-4f57-

b887-c90a867e61ab

Objekt skapas i
designverktyg (BIM)

Digital trad ——————

* Objektguid (CDEGuid) = IFC Globalld

Identifierar objektet unikt och bestar genom hela livscykeln.

IFC/ API

Objektguid *

Systemguid **

Mbjliggdr 1:1-sparbarhet tillbaka till BIM-modellen.

e Inképs/Kalkylsystem

O-.0% .0 k.

Peppol
e Catalogue
e M9

31519xqgP4e9fXbYS2hQw1 Objektguid *

4940b8d2-be17-4d37-
8e8a-76d40d5a11b9

Objekt lagras och o
hanteras | CDE

** Systemguid

Systemguid *

JH

Peppol
Catalogue

+beslag + tid (T:; 8
315/9xqgP4e9fXbYS2hQw1 Objektguid *
ced2e90b-49dd-4328- Systemguid **
853a-2e3852117336
Objekt anviinds for Shn
inkdp och kalkyl o0

Unik identitet som skapas och hanteras i respektive system.

Varierar mellan system men kan kopplas till objektguiden.

Siljsystem

Offererad dérr inkl. beslag

31519xqgP4e9fXbYSZhQw1

9645ae6d-3563-4026-
a1d1-1189f80cddéb

Leverantér erbjuder
artikel/offert baserat pa
samma objekt

° Tillverkning / mBOM

Order /

BOM
Produktionsartikel
Objektguid* = 31519xqgP4ediXbYS2hQw1
Systemguid ** | (Ny systemguid i ERP/PLM)

Objekt blir underlag for
produktion och leverans

For att hantera sparbarheten mellan designmodell och berikat data fran de olika

systemen foreslas att en utokad anvandning av befintlig standardkatalog i Peppol for
transaktionsmeddelanden. Denna benamns sparbar katalog och skillnaderna mellan
dessa kataloger illustreras nedan.

11
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Tva arkitekturmodeller for Peppol-baserad BIM-kommunikation

MODELL A — STANDARD CATALOGUE MODELL B - TRACEABLE CATALOGUE

Enkel struktur — ingen objektsparbarhet

Spérbar struktur - full BIM-sparbarhet

BIM-MODELL i BOM / KALKYL

S |

PEPPOL |
STANDARD
CATALOGUE )

2

Katalogstruktur (exempel)

Catalogue Line GTIN Beskrivning
1 7350091234567 Viggsystem typ A
11 7350091111111 Staregel 70 mm
12 7350092222222 Gips 12,5 mm
13 7350093333333 Isolering 70 mm

Ingen koppling mellan rader (ingen parent-child relation)
Ingen gemensam objektidentitet

GTIN och beskrivningar anvands som priméra identiteter
Lamplig fér standardprodukter och enklare inkdp

lms\ /.la

Egenskaper
& Enkel att i
Fungerar med dagens
arbetssitt och system

Svért att spara BIM-objekt *

genom hela kedjan

‘ LEVERANTOR PRODUKTION
&LEVERANS
Mittenhet Egenskaper
m
m
m
m
Lag komplexitet
Passar for generella
Kataloger

ALBEL &L b |- m

PEPPOL
BIM-MODELL BOM / KALKYL TRACEABLE LEVERANTOR
& LEVERANS

CATALOGUE |

Katalogstruktur (exempel)

Catalogue Line Beskrivning (CSD::::; P";:;S:’;:::;e"‘
1 @ ViggsystemtypA  {GUID-VAGG} -

- 11 []] Staregel 70mm  {GUID-REGEL} = 1({GUID-VAGG})

— 12 @ Gips 12,5 mm {GUID-GIPS} 1 ({GUID-VAGG))

- 13 ‘ @ Isolering 70 mm {GuID-ISOL} 1({GUID-VAGG})

« Shared CDEGuid fér varje BIM-objekt
« Parent-child
« Full sparbarhet av BIM-objekt genom hela kedjan

« Majliggdr digital thread, tillverkning, logistik och miljodata

via Ci

Egenskaper
@ Full sparbarhet x Stad for digital trad
BIM-objekt kan foljas fran Mliggér automatiserade

modell till leverans fléden och tillverkning

Bada modellerna anvénder befintliga Peppol BIS Catalogue-meddelanden.
Skillnaden ligger i hur identiteter, relationer och semantik anvénds.

PRODUKTION

GTIN/
Leverantérsartikel

Egenskaper

7350091111111

7350092222222

7350093333333

Hagre komplexitet
@ Kréver gemensamma regler |

och implementationsguide
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5. Processkarta

Processkarta med numrerade hanvisningar till férklarande texter. Bilaga: Processkarta

1. Processkarta beskrivning

Lasinstruktion for numrering;:

1.7a

1.x Forsta siffran indikerar systemplacering och ansvarig part.

X.7 Andra siffran ar ldpnummer i informationsflddet oberoende av den férsta siffran.

X.X a Bokstaven ar delar av informationsflodet beroende av l6pnummer.

1. Design data

Forsta steget i informationsfasen, har utfor projektérerna sin design och konstruktion
inom projekteringen i lAmpliga CAD/BIM programvaror. Projektorerna berikar modellen
med kravstallda egenskaper och berakningar som skall verifiera de krav som designen
skall uppfylla.

1.1 Designmodell

Designmodellen skall folja god praxis i sin uppbyggnad av geometri och information.
IDS filen som skall anvandas for att kontrollera leveransen bor dven nyttjas for att
“ladda” designmodellen med kravstallda parametrar kopplade till respektive objekt.

1.2 Exportera IFC modell

Designmodellen skall exporteras till IFC formatet med ratt installningar sa att
information placeras korrekt enligt IFC standarden och den praxis som tillampas i
projektet.

1.3 Infor leverans: Validera med IDS

Efter export till IFC skall IFC filen valideras mot den kravstallande IDS filen, kontrollen
skall vara entydig och ge tydlig indikation pa om datan &r komplett eller saknas i delar.
Lampligen bor kvitto pa kontrollen medfélja leveransen.

13
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1.4 Uppfyller inte kraven

Saknas delar av den kravstéallda informationen sa skall den levererande parten
komplettera informationen och upprepa processen fran steg 1.1 tills kraven ar

uppfyllda.

1.5 Uppfyller kraven, IFC publiceras till CDE
Nar valideringen uppvisar fullgott resultat sa skall filen publiceras. Fullgod publicering
bor folja principen: Ratt plats, ratt tid och ratt innehall.

1.6 IFC Grunddata fran Designmodell 1:1
Overféringen av informationen hanteras med stdd av APl vid avlasning av IFC-filen men
kan aven tillAmpas direkt mot vissa CAD-plattformar.

2. Gemensam datamiljé (CDE)

Den part som tar emot leveransen for att skicka den vidare i processen dvertar nu
ansvaret for att informationen och exporten till nasta steg ar korrekt, troligen hanteras
detta av projektets eller bestallarens datasamordnare.

2.7 Mottagningskontroll

Valideras med IDS Granska informationen

Mottagande system ska validera den levererade informationen med stod av IDS kraven.
Detta bor kunna ske med stor grad av automation inom CDE plattformen men kan aven
utforas med stod av manuell efterkontroll. Kvittens pa kontrollen bér kunna delas med
den part som har levererat informationen. Viktigt: om IDS filen behdver justeras for
battre kvalitetsuppfoljning s& maste det ske centralt i projektet.

2.7 a Mottagningskontrol, OK
Vid fullgod leverans kan nasta steg tas i processen.

1.7 b Mottagningskontroll, ej OK
Vid brister i leveransen skall levererande part korrigera och leverera pa nytt och
upprepa processen fran steg 1.1 tills kraven ar uppfyllda.

2.7 b Gemensam datamiljo
Nu ar informationen verifierad och kan vid behov kompletteras avde med behdrighet.

2.8 Engineering BOM Peppol XML 1:1
Nu transformeras informationen om till Peppol i formatet av en “Catalogue” som delas
med inképssystem.
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3. Inképssystem (Képande system)

Den part som tar emot leveransen for att skicka den vidare i processen dvertar nu
ansvaret for att informationen och exporten till nasta steg ar korrekt, troligen hanteras
detta av projektets inkdpsorganisation. Ink6pssystemet ar ett system som maste dga

spérbarheten i forandringar av mangder.

3.9 Engineering BOM

Mottagande system ska validera den levererade informationen med stdd av IDS kraven i
peppolformat. Detta bor kunna ske med stor grad av automation inom inképssystemet
men kan aven utforas med stod av manuell efterkontroll. Kvittens pa kontrollen bor
kunna delas med den part som har levererat informationen.

3.9aEjOK

Vid brister i leveransen skall levererande part sdkerstalla korrigering och leverera pa
nytt. Bristen kan besta i felaktig export till Peppol eller felaktiga varden i IFC. Upprepa
processen fran steg 2.7b tills kraven ar uppfyllda.

3.10 Engineering BOM Recept
Projektets inkdpsorganisationen kompletterar informationen med byggdelsrecept eller
kompletterande produkter som inte ingar designmodellen.

3.11 Engineering BOM Inkopspaket

Projektets inkopsorganisationen kompletterar informationen med inkdpspaket, dar
mangder och recept indelas efter organisationens arbetssatt och
upphandlingsforfarande. T.ex. Samtliga dorrar levereras som IFC, garigenom
processen hela vagen till peppol och inkdpssystemet, for att sedan delas ini olika
inkopspaket: Tra innerdorrar, staldorrar, stalmetallpartier.

2.11b Status till objektsniva i CDE

Status uppdateras for att tydliggora att informationen har nyttjats/tilldmpats i en annan
del avinformationsflédet, status bor vara konsekvent uppdaterad for samtliga
inblandade system, projektet anvander vi MMI som niva av mognad.

Som konceptbevis lostes detta i och med att den gemensamma datamiljon
uppdaterade designmodellen (revit) via ett python-script, funktioner finns aven for att
uppdatera IFC-filen fran den gemensamma datamiljon.

Nyttan att kommunicera tillbaka information som grund for battre kommunikation.
Exempelvis objektens vidare koppling mot inkdpspaket, delantreprenadindelning mm
frdn inkbpssystemet.
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1.11c Status till objektsniva i designmodell

Status uppdateras for att tydliggora att informationen har nyttjats/tilldmpats i en annan
del avinformationsflédet, status bor vara konsekvent uppdaterad for samtliga
inblandade system, projektet anvander vi MMI som exempel for status.

3.12 Offertforfragan XML 1:N
Nu transformeras informationen fran inkdopssystemet till Peppol i formatet av en
“Catalogue” som delas med Saljsystem.

Samma offertforfragan kan skickas ut till flera olika leverantérer genom
Peppolnatverket.

4. Saljsystem (Selling System)
Har arbetar den tankta leverantoren med sin del av informationen for att satta samman
sitt svar pa den forfragan som kommit fran inkopssystemet. Selling system ar ett

system som maste &ga sparbarheten i férandringar av mangder.

4.13 Tar emot offertforfragan
Peppolmeddelandet tas emot och lases in i systemet.

4.14 Manufacturing BOM med recept
Informationen kompletteras och nya poster kan kompletteras eller tas bort kan goras.

4.15 Offert XML 1:N
Nu transformeras informationen fran séaljsystemet till Peppol i formatet av en
“Catalogue” som delas tillbaka med Inkopssystem.

3.16 Offert tas emot och granskas 1:N
Meddelandet tas emot och granskas rad for rad med tydlig redovisning av den
kompletterande informationen samt vem som har levererat den.

3.16a Accepterad
Peppol meddelande skickas vidare till gemensam datamiljo om att ett inkdpspaket har
accepterats.

3.16b Ej accepterad

Med underlag fran inkdpsprocessen har det framkommit information som gor att data
tidigare i processen behover justeras och kompletteras. Antingen sa sker dessa
forandringar i inkopssystemet eller sa behover de ga hela vagen tillbaka till
designmodellen.

3.16¢c Behover modellen eller data korrigeras?
Om modellen behoéver korrigeras sa skickas ett BCF meddelande till ansvarig part.

3.16e Modell behover andras
Om Ja, BCF meddelande till ansvarig part.
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3.16f Andringsforfrdgan med BCF eller likvardigt
BCF meddelande till ansvarig part om modellkorrigeringar.

1.16g Designmodell
Ansvarig part tar emot BCF om modellkorrigeringar och uppdaterar designmodell. Ny
export av IFC enligt 1.2.

3.16d Data behover andras
Om designmodellen ej behdver korrigeras utan det ar inkdpssystemet som skall
uppdatera recept eller liknande sa sker det av den inkdpande parten enligt 3.11.

3.17 Accepterad Offert XML 1:N
Nu skickas accepterad offert vidare till med den gemensamma datamiljon. Har kan
informationen hantera relationen en till manga (1:N)

2.18 Uppdaterad information tas emot | CDE
Uppdaterad information tas emot i gemensam datamiljo.

2.18a Status till objektsniva i CDE
Nu uppdateras status i den gemensamma datamiljon sa att projektets intressenter far

vetskap om att objekten nu ingar i ett accepterat inkopspaket. Exempelvis med stod av
MMI.

1.18b Status till objektniva | designmodell
Nu uppdateras status i designmodellen sa att projektets intressenter far vetskap om att
objekten nu ingar i ett accepterat inkdpspaket. Exempelvis med stod av MMI.

2.19 Produktdata till designmodell 1:1

Overforingen av informationen hanteras med stdd av AP vid dverforing till IFC-filen men
kan aven tillampas direkt med API mot vissa CAD-plattformar. Produktdata 1:1, tex
Brandklass, GTIN eller motsvarande for de designade objekten.

1.20 Designmodell
Designmodellen uppdateras med produktdata 1:1, tex Brandklass, GTIN eller
motsvarande for de designade objekten.

3.21 Steg 2 BIM till BOM
Innehall definieras i ny projektansokan.
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6. Konceptbevis (POC)

BIM till BOM syftar till att skapa en sammanhangande digital informationskedja fran
projekteringens designmodeller till strukturerade underlag for inkopsforfragan, till svar
fran leverantor. Informationskedjan utgar fran att de mangder som skapasi
projekteringen ska kunna ateranvandas i flera efterfoljande processer utan att behova
aterskapas eller manuellt omstruktureras.

Projektet har i sin genomgang av processen belagt att informationen kan forflyttas
mellan olika system med sparbarhet, detta har gjorts i tva tekniska plattformar Interaxo
BIM data och en demonstrator fran Sweco. Dessa representerar Gemensam datamiljo
samt kdp- och saljsystem. BIM2BOM-projektet har levererat detta i ett dppet tekniskt
repository, se Bilaga C - Referensimplementation och tekniska artefakter.
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Begrepp

Engelsk term

Svensk definition

Kommentar (i kontext
for projektet)

1:1 - En rad motsvarar exakt ett objekt eller | Direkt koppling utan
en instans duplicering
1:N - En rad motsvarar flera objekt, eller Anvands vid
tvartom gruppering eller
upprepning
ActionCode Action Code Atgardskod som anger vad Viktig i Peppol-fléden
mottagaren ska gora (t.ex. lagga till,
uppdatera, ta bort)
API Application Ett granssnitt som gor att system kan | Maskin-till-maskin-
Programming kommunicera och utbyta data kommunikation
Interface automatiskt
AuthoringToollD |- Identifierare fran det verktyg dar Sparbarhet till
objektet skapades kallsystem
BCF BIM Format for att hantera kommentarer | Undviker att skicka
Collaboration och drenden kopplade till BIM- hela modellen
Format modeller
BIM Building Metod for att skapa och hantera Innehaller bade
Information digital byggnadsinformation genom geometri och data
Modeling hela livscykeln
Black Box - Funktion dar in- och utdata ar kanda | Anvands for
men inte intern logik forenkling i
arkitekturen
BOM Bill of Materials | Stycklista 6ver komponenter i en Central i BIM - BOM

produkt eller [6sning

Buying system

Inkdpssystem. System for inkdp och
kalkyl

Tar emot och
bearbetar BOM

CAD Computer Programvara for att designa och Ursprung for
Aided Design dokumentera i 2D/3D designinformation
CDE Common Data | Gemensam datamiljo for att hantera, | Fokus pa BIM i

Environment

redigera och dela information

projektet

Data Dictionary

Se Datalexikon

Datalexikon Data Dictionary | Datalexikon — en strukturerad For att sdkerstalla att
beskrivning av begrepp, attribut, alla aktoérer tolkar
datatyper och relationer som anvands | information i BIM,
inom ett informationssystem eller BOM och overforingar
projekt (t.ex. via Peppol/XML)

pa samma satt. Det ar
grunden for
konsekvent
informationshanterin
g och en forutsattning
for automatisering
och validering (t.ex.
via IDS).

Datamall - Mall som definierar vilken information | Sakerstaller struktur
som ska finnas om ett objekt och kvalitet
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Designmodell Design model; | BIM modell Projektorernas CAD
geometrical modell som underlag
design model, for IFC export
structural
design model

EBOM Engineering Bill | Konstruktionsstycklista som beskriver |Ej anpassad for inkdp
of Materials produkten som designad

ETO Engineer to Produktion déar 16sningen konstrueras | Vanligt i bygg
Order efter kundens behov

GUID Globally Unique | Globalt unikt ID for objekt eller Kritisk for sparbarhet
Identifier system

ID Kontraktet - Overenskommelse om vilka ID:n som | Nyckel fér obruten

anvands och hur de hanteras kedja

IFC Industry Standardiserat format fér BIM- ISO-standard
Foundation datautbyte
Classes

IDS Information Maskinlasbar kravspecifikation for tex. | Kravstaller och
Delivery BIM-information, Affarsregler kontrollerar innehall i
Specification IFC

Instans Instance En unik forekomst av ett objekt pa en | Ex: en specifik dorr

specifik plats

LotNumberID - Partinummer for att identifiera batch | Vanligt i Peppol/UBL

eller leverans

Mappning Mapping Koppling mellan information i olika “Oversattning” mellan

system eller format system

MBOM Manufacturing | Tillverkningsstycklista som visar hur Anpassad for
Bill of Materials | produkten ska byggas produktion

MMI Model Maturity | Nivaer for hur fardig och tillforlitlig Anvands infor
Index BIM-information ar konsumtion av BIM-

information

MTO Make to Order | Produktion startar forst efter Standard i

kundorder byggprojekt

MTS Make to Stock | Produktion sker i forvdg baserat pa Mindre vanligt i bygg

prognos

Peppol Pan-European | Natverk och standard for e- Bar
Public upphandling affarstransaktioner
Procurement
On-Line

Quote - Offert Svar pa RFQ

RFQ Request For Offertforfragan Start pa affarsflode

Quotation

Selling system

System som hanterar foérsaljning

Leverantorens system

Systemdatamall | System Data Mall som definierar system- eller Strukturerar krav
Template objektspecifik information
Typ Type Grupp av objekt med samma Ej unik individ
egenskaper
UBL Universal XML-standard for affarsdokument Anvands i Peppol
Business
Language
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XML

eXtensible
Markup
Language

Textbaserat format for strukturerad
data

Bas for manga
standarder
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PROJEKTNR. 14518

Bilaga C - Referensimplementation och
tekniska artefakter

Bilaga till projektrapporten ”Fran BIM till BOM - Obruten digital vardekedja,
steg1”
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1. Introduktion

Som en del av BIM2BOM-projektet har ett Oppet tekniskt repository etablerats for att
samla de modeller, verktyg, valideringsregler, transformationskomponenter och
konceptbevis som utvecklats inom projektet.

Repositoryt fungerar som projektets tekniska referensimplementation och innehaller de
komponenter som kravs for att demonstrera och verifiera den digitala
informationskedjan fran BIM-modell till materialforteckning (BOM), inkdpsunderlag och
standardiserade Peppol-meddelanden.

Syftet ar att ge branschen mojlighet att:
o forstd och verifiera projektets resultat,
e 4teranvanda utvecklade komponenter,
e vidareutveckla koncept och implementationer,

¢ samtutgodra grund for framtida standardisering och industrialisering.

Repositoryt forvaltas inom BEAst och tillgang kan ges till projektets deltagare och
andra intressenter for vidare utveckling och samverkan.

2. BIM2BOM - Fran digital modell till materialforteckning

BIM2BOM demonstrerar hur information kan floda genom en obruten digital vardekedja.

Malet ar att sdkerstélla att samma information kan anvandas genom hela vardekedjan
utan manuell aterregistrering eller informationsforlust.

Projektet visar samtidigt hur BIM-data kan anvandas som grund fér standardiserad
affarskommmunikation enligt Peppol BIS Catalogue.

. . o
3. Repositoryts innehall
Repositoryt ar uppbyggt som ett monorepo med ett antal fristdende delprojekt.
Dessa kan delas in i fyra huvudomraden:

1. Informationskrav och validering

Komponenter for att sakerstalla att BIM-modeller innehaller ratt information och
uppfyller BIM2BOM informationskrav.



Exempel:
e BIM2BOMIDS
o BEAstIFC Tester
e BEAstBIP Type Tester
e IFC-validering

e Typvalidering

2. Transformation och informationsutbyte

Komponenter som mojliggor transformation fran IFC till XML och vidare till Peppol
Catalogue.

Exempel:
e IFC2Peppol
o IfcConvert
e Peppol Transformer

Dessa komponenter utgdr projektets tekniska transformationskedja.

3. Konceptbevis och referensmeddelanden

Repositoryt innehaller ett antal validerade Peppol BIS Catalogue-meddelanden som
demonstrerar hur BIM-relaterad information kan representeras i standardiserad
affarskommunikation.

Exemplen omfattar:
o offertforfragningar,
o sdljkataloger,
e receptstrukturer,
¢ komponenthierarkier,
e sparbara kataloger,
e standardkataloger,
e samt Manufacturing BOM".

*) direktleverans fran leverantor i Peppol, t.ex. prefabs data direkt fran Peppol utan BIM-modell i offertférfarande

Meddelandena utgor projektets referensimplementation av BIM2BOM-konceptet.



4. Webbapplikationer och demonstrationsmiljoer

For att forenkla anvandning och verifiering har ett antal webbapplikationer utvecklats.
Dessa mojliggdr bland annat:

e uppladdning av IFC-filer,

e IDS-validering,

e transformation till Peppol XML,

e visualisering av kataloger,

e och analys av BIM-information.

4. Digital sparbarhet

En central princip i BIM2BOM ar att samma objektidentitet foljer informationsflodet
genom hela vardekedjan.

Detta uppnas genom anvandning av:
e IFC Globalld/ CDEGuid
¢ BIM-egenskaper enligt BIP
o standardiserade identifierare
e Peppol Catalogue-strukturer

Repositoryt innehaller flera exempel som visar hur denna sparbarhet kan uppratthallas
fran BIM-modell till offert, inkdp och produktion.

5. MMI-baserad kvalitetsstyrning

For att sdkerstalla att endast tillrackligt mogna BIM-objekt anvands i efterfoljande
processer tillmpar BIM2BOM filtrering baserad pa Model Maturity Index (MMI).

Som utgangspunkt anvands:
MMI = 375

Objekt som inte uppfyller denna niva exkluderas fran transformations- och
inkdpsfloden.

Detta sakerstaller att:



informationskvaliteten bibehalls,
felaktiga inkdp undviks,

och att digitala processer baseras pa verifierad information.

6. Projektets tekniska resultat

Repositoryt visar att det ar mojligt att:

definiera informationskrav med IDS,

validera IFC-filer automatiskt,

transformera IFC till XML,

skapa Peppol Catalogue-meddelanden,
etablera digital sparbarhet mellan BIM och BOM,

samt stodja framtida BIM-drivha inképs- och produktionsprocesser.

Repositoryt utgor darmed den tekniska referensimplementation for Fran BIM till BOM -
Obruten digital vardekedja, steg 1.

Det ger en konkret demonstration av hur en obruten digital vardekedja kan

implementeras med hjalp av 6ppna standarder, 6ppna verktyg och standardiserad

affarskommunikation.
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1. Bakgrund

Genom att anvanda BIM fran anbud till dverlamning till forvaltning skapas en obruten
vardekedja. Ett forsta steg ar att sdkerstéalla att BIM-modellen kan konverteras till en
BOM (Bill of Material, Materiallista) som kan anvandas vidare i vardekedjan. De olika
aktorerna (projektdrer, entreprendrer, underentreprenorer, materialleverantorer) behdver
uppfylla vissa krav i hanteringen av information genom vardekedjan.

2. Tre alternativa vagar for kravstallning och samverkan

Som framgatt tidigare i rapporten ar det svart att i nulaget faststalla en gemensam
avtalsmodell for hela branschen. De juridiska fragestallningarna ar omfattande och
riskerar att bromsa utvecklingen mot mer strukturerade och standardiserade
informationsfloden.

Projektet har darfor valt en pragmatisk vag framat och tagit fram rad och riktlinjer som
kan implementeras redan idag. Syftet ar att ge branschen ett konkret stod for att paborja
arbetet med en obruten digital vardekedja utan att invanta fardiga branschstandarder
eller juridiska ramverk.

Tre alternativa nivaer av vagledning har tagits fram:

e Enforenklad version med fortydliganden kring BIM till BOM, baserad pa i
branschen framtagna och befintliga underlag till avtalsmallar.

e Envariant utan direkta referenser till AMA AF, vilket mojliggor bredare anvandning
oberoende av avtalsform.

e En kortare sammanfattning med de viktigaste rekommendationerna och
principerna.

Samtliga varianter presenteras nedan.

3. Alternativ A

ABK - Konsulter
Forslag till krav att stalla under AUC.242

AUC.242 Tillhandahallande av handlingar och uppgifter fran konsulten

Informationshanteringen i projektet ska ske modellbaserat dar BIM-modeller och
tillhérande databaser utgor primar informationsbéarare i projektering och produktion.

BIM-modeller ska utgora arbetsunderlag for projektering och samordning i den
omfattning som anges i projektets BIM-manual inklusive tillhdrande bilagor.



BIM-modellen ska inkludera for varje byggkomponent och system alla ndédvandiga
egenskaper enligt ’BEAst Projekteringsanvisningar” (till exempel typ, material,
dimensioner, mangd, klassificeringskod).

Validering sker genom ”BEAst valideringsregler for BIM” som ar strukturerade i en IDS
(Information Delivery Specification).

Information som normalt redovisas i ritningar levereras i form av BIM-modeller,
databaser eller andra digitala informationsleveranser. Ritningar far tas fram vid behov,
men betraktas som utdrag/representationer av modellinformationen.

BIM-modeller och tillhdrande databaser kompletterar eller ersatter traditionella
ritningsleveranser i den omfattning som anges i projektets leveransspecifikation och
ovriga kontraktshandlingar.

Konsulten ska inom sitt uppdrag félja projektets BIM-manual och
projekteringsanvisningar.

Leveranser av modeller och 6vrig information ska uppfylla projektets krav pa struktur,
innehall och format. Alla BIM-leveranser ska tillhandahallas i bade ursprungsformat och
i Oppna, icke-proprietara format (t.ex. ifc) som ar lampliga fér automatisk
mangduppskattning och tredjepartsvalidering.

Information for drift- och underhallsdokumentation ska registreras pa objektsniva i
modeller och i projektets databas i den omfattning som anges i projektets BIM-manual.

Projektets BIM-manual och projekteringsanvisningar utgor kontraktshandlingar i
projektet.

Vid motstridiga uppgifter mellan BIM-modeller, ritningar eller andra handlingar ska
fragan om tolkning klargoras innan arbetet utfors.

Efter genomfdrd samordning och godkand granskning ska BIM-modeller och tillhérande
databaser betraktas som bygghandling, utgéra projektets gallande handlingar och ligga
till grund for utférande.

Ritningar som tas fram i projektet utgdér utdrag ur BIM-modellerna och ska betraktas som
representationer av modellinformationen.

ABT-U / AB-U - Underentreprenorer
Forslag till krav att stalla under AFD.242 / AFC.242

AFD.242 / AFC.242 Tillhandahallande av handlingar och uppgifter fran entreprendren
under entreprenadtiden

Informationshanteringen i projektet ska ske modellbaserat dar BIM-modeller och
tillhérande databaser utgor primar informationsbéarare i projektering och produktion.



BIM-modeller ska utgora arbetsunderlag for projektering och samordning i den
omfattning som anges i projektets BIM-manual inklusive tillhérande bilagor.

BIM-modellen ska inkludera for varje byggkomponent och system alla ndédvandiga
egenskaper enligt ’BEAst Projekteringsanvisningar” (till exempel typ, material,
dimensioner, mangd, klassificeringskod).

Validering sker genom ”BEAst valideringsregler for BIM” som ar strukturerade i en IDS
(Information Delivery Specification).

Information som normalt redovisas i ritningar levereras i form av BIM-modeller,
databaser eller andra digitala informationsleveranser. Ritningar far tas fram vid behov,
men betraktas som utdrag/representationer av modellinformationen.

BIM-modeller och tillhdrande databaser kompletterar eller ersatter traditionella
ritningsleveranser i den omfattning som anges i projektets leveransspecifikation och
ovriga kontraktshandlingar.

Entreprendren ska inom sitt atagande folja projektets BIM-manual och
projekteringsanvisningar.

Leveranser av modeller och 6vrig information ska uppfylla projektets krav pa struktur,
innehall och format. Alla BIM-leveranser ska tillhandahallas i bade ursprungsformat och
i 6ppna, icke-proprietara format (t.ex. ifc) som ar lampliga fér automatisk
mangduppskattning och tredjepartsvalidering.

Entreprendren ska kunna tillgodogora sig information i projektets modeller via projektets
digitala samarbetsmiljo aven i de fall information inte redovisas pa ritning.

Projektets BIM-manual och projekteringsanvisningar utgor kontraktshandlingar i
projektet.

Vid motstridiga uppgifter mellan BIM-modeller, ritningar eller andra handlingar ska
frdgan om tolkning klargdras innan arbetet utfors.

Efter genomford samordning och godkand granskning ska BIM-modeller och tillhérande
databaser betraktas som bygghandling, utgdra projektets gallande handlingar och ligga
till grund for utférande.

Ritningar som tas fram i projektet utgdr utdrag ur BIM-modellerna och ska betraktas som
representationer av modellinformationen.

ABM - Leverantorer

Forslag till krav att stalla under AKC.242

AKC.242 Tillhandahallande av handlingar och uppgifter fran leverantoren



Leverantoren ska tillhandahalla relevant digital produktinformation i den omfattning
som kravs for integration i projektets BIM-modeller och databaser.

Leveranser ska uppfylla projektets krav pa struktur, innehall och format enligt projektets
BIM-manualinklusive bilagor samt projekteringsanvisningar. Alla BIM-leveranser ska
tillhandahallas i bade ursprungsformat och i 6ppna, icke-proprietara format (t.ex. ifc)
som ar lampliga for automatisk mangduppskattning och tredjepartsvalidering.

Projektets BIM-manual och projekteringsanvisningar utgér kontraktshandlingar i
projektet.

BIM-modeller och tillhdrande databaser utgor projektets gallande handlingari den
omfattning som bero6r leveransen.

Ritningar som tas fram i projektet utgdr utdrag ur BIM-modellerna och ska betraktas som
representationer av modellinformationen.

4. Alternativ B

Overgripande inriktning

Informationshanteringen i projektet ska ske modellbaserat dar digitala modeller (BIM-
modeller) och tillhorande databaser utgor projektets primara informationsbarare i
projektering och produktion.

Ritningar far tas fram vid behov, men betraktas som utdrag/representationer av
modellinformationen.

Anvandning i projekteringen

e Projekteringen ska i forsta hand utféras med utgangspunkt i digitala modeller, i
den omfattning som anges i projektets BIM-manual och projekteringsanvisningar.

e Modellerna ska utgora arbetsunderlag for samordning mellan discipliner och fér
tekniska avvagningar.

e Projektets BIM-manual, projekteringsanvisningar och leveransspecifikation utgor
kontraktshandlingar.

Mojlig formulering for AF-delar:

”BIM-modeller ska utgdra huvudsakligt arbetsunderlag for projektering och samordning.
Ritningar tas fram i den omfattning som kravs for orientering, myndighetsprovning eller
byggbarhet och ska i dessa fall baseras pa gallande modeller. BIM-modellen ska
inkludera for varje byggkomponent och system alla nédvandiga egenskaper enligt
”BEAst Projekteringsanvisningar” (till exempel typ, material, dimensioner, mangd,
klassificeringskod).”



Modell som underlag for mangdning

e Allmangdning for kalkyl, upphandling och produktion ska i normalfallet utga fran
godkanda BIM-modeller och tillhdrande databaser.

e Forde objekt, byggdelar och informationsnivaer dar mangdning fran modell inte
ar moijlig eller avtalad, far kompletterande mangder tas fram pd annat satt;
sadana avsteg ska da regleras i projektets leveransspecifikation/BIM-manual.

Moijlig formulering for AF-delar:

”BIM-modeller och tillhérande databaser utgdér huvudunderlag for all mangdning i
projektet. Eventuella kompletterande mangdunderlag ska tydligt framga av projektets
leveransspecifikation. Validering sker genom ”BEAst valideringsregler for BIM” som ar
strukturerade i en IDS (Information Delivery Specification).”

Férhallande mellan modell och ritningar

¢ Vid motstridiga uppgifter mellan modeller, ritningar eller andra handlingar ska
fragan om tolkning klarlaggas innan arbetet utfors.

e Efter genomford samordning och godkand granskning ska modellerna och
tillhérande databaser betraktas som bygghandling och utgdra projektets gallande
handlingar.

Moijlig formulering for AF-delar:

”Vid skillnader mellan modell, ritning eller annan handling ska bestallare och
konsult/entreprenor gemensamt klarlagga vilken information som ska galla innan
arbetet utfors. Efter godkand samordning utgér modellen med tillhérande databaser
projektets gallande bygghandlingar.”

Krav pa struktur och innehall

e Leveranser av modeller och information ska uppfylla projektets krav pa struktur,
innehall och format enligt BIM-manual och leveransspecifikation.

e Information for drift- och underhall ska, dar sa kravs, registreras pa objektsniva i
modeller och i projektets databas.

Moijlig formulering for AF-delar:

”Alla BIM-leveranser ska tillhandahallas i bade ursprungsformat och i 6ppna, icke-
proprietara format (t.ex. ifc) som ar lampliga for automatisk mangduppskattning och
tredjepartsvalidering.”

5. Alternativ C

Forslag — punktform (bestallartext)



Informationshantering och modellbasering

Informationshanteringen i projektet ska vara modellbaserad. Digitala modeller
(BIM-modeller) med tillhdérande databaser utgor projektets primara
informationsbarare i projektering och produktion.

Mangdning fran modell

All mangdning for kalkyl, upphandling och produktion ska i forsta hand baseras
pa godkanda BIM-modeller och tillhérande databaser, i enlighet med projektets
BIM-manual och leveransspecifikation.

For de delar dar mangdning inte kan ske ur modell enligt BIM-manualen far
kompletterande mangder tas fram med annan metod. Sadana avsteg ska framga
av kontraktshandlingarna. BIM-modeller och tillhérande databaser utgor
huvudunderlag for all mangdning i projektet. Eventuella kompletterande
mangdunderlag ska tydligt framga av projektets leveransspecifikation. Validering
sker genom ”"BEAst valideringsregler for BIM” som ar strukturerade i en IDS
(Information Delivery Specification).”

Modellkvalitet och ansvar

Konsult/entreprendr ska sakerstalla att levererade modeller uppfyller projektets
krav pé struktur, innehall, noggrannhet och format enligt BIM-manual,
projekteringsanvisningar och leveransspecifikation.

Eventuella begransningar i modellernas anvandbarhet for mangdning eller
produktion ska tydligt redovisas for bestallaren och godkdnnas innan de
tillAmpas. Alla BIM-leveranser ska tillhandahallas i bade ursprungsformat och i
Oppna, icke-proprietara format (t.ex. ifc) som ar ldmpliga for automatisk
mangduppskattning och tredjepartsvalidering.

Modell som bygghandling

Efter genomford samordning och godkand granskning ska BIM-modeller med
tillhérande databaser betraktas som bygghandlingar och utgéra projektets
gallande handlingar som ligger till grund for utférande.

Ritningar som komplement

Ritningar tas fram i den omfattning som behdvs for orientering,
myndighetsproévning eller byggbarhet och betraktas da som utdrag och
representationer av modellinformationen.

Motstridiga uppgifter

Vid motstridiga uppgifter mellan modell, ritning eller annan handling ska fragan
om tolkning klarlaggas i samrad mellan bestéllare och konsult/entreprenér innan
arbetet utfors.



